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(57) Abstract: The invention relates to an infusion or injection device for the preferably metered administration of a liquid product, 
comprising a receptacle for storing the product that preferably contains a medical or therapeutic agent, a piston plug which can 
be axially moved in an advancing direction towards an outlet of the receptacle by an output member so as to cause product to be 
dispensed from the receptacle, and a mechanism for detachably connecting the piston plug to the output member. Said connecting 
mechanism secures the connection between the piston plug and the output member against axial displacement of the output member 
relative to the piston plug while the connection can be removed by means of relative twisting between the piston plug and the output 
member. The inventive device is characterized in that the connecting mechanism is designed such that the connection between the 
piston plug and the output member can be established by axially displacing the output member and the piston plug relative to each 
other. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Infusions- oder Injektionsvorrichtung zur vorzugsweise dosierten Verabrei- 
chung eines flussigen Produkts, umfassend einen Behalter zur Aufbewahrung des vorzugsweise einen medizinischen oder therapeu- 
tischen Wirkstoff enthaltenden Produkts, einen Kolbenstopfen, der von einem Abtriebsglied axial in eine Vortriebsrichtung zu einem 
Auslass des Behalters hin verschiebbar ist, um eine Ausschiittung von Produkt aus dem Behalter zu bewirken, sowie einen Verbin- 
dungsmechanismus zum losbaren Verbinden des Kolbenstopfens mit dem Abtriebsglied, wobei der Verbindungsmechanismus die 
Verbindung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied gegen ein axiales Verstellen des Abtriebsglieds relativ zu dem Kolbenstop- 
fen sperrt und die Verbindung durch eine Relativverdrehung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied losbar ist. Die Vorrichtung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsmechanismus so ausgelegt ist, dass die Verbindung zwischen Kolbenstopfen und 
Abtriebsglied durch axiales Verstellen des Abtriebsglieds und des Kolbenstopfens relativ zueinander herstellbar ist. 
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Vorrichtung zur Verabreichung eines fliissigen Produkts 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur vorzugsweise dosierten Verabreichung eines 
fliissigen und vorzugsweise einen medizinischen oder therapeutischen Wirkstoff 
enthaltenden Produkts, ganz besonders bevorzugt zur Verabreichung von Insulin zur 
Behandlung von Diabetes-Patienten. 

Zur dosierten Verabreichung werden Fliissigkeiten, die einen medizinischen oder 
therapeutischen Wirkstoff enthalten, bevorzugt in einem Fluidbehalter aufbewahrt, in 
welchem ein Kolbenstopfen axial verschiebbar gelagert ist. Der Kolbenstopfen wird von 
einem Abtriebsglied eines Antriebsmechanismus axial hin zu einem Auslass des 
Fluidbehalters verschoben, um eine Ausschiittung von Fluid aus dem Fluidbehalter zu 
bewirken. Dabei wird es bevorzugt, dass der Fluidbehalter austauschbar ist. Dies 
erfordert einen Verbindungsmechanismus zum losbaren Verbinden des Kolbenstopfens 
mit dem Abtriebsglied. Fur eine genaue Dosierung des zu verabreichenden Fluids sollte 
der Verbindungsmechanismus so beschaffen sein, dass die Verbindung zwischen 
Kolbenstopfen und Abtriebsglied gegen ein axiales Verstellen des Abtriebsglieds relativ 
zu dem Kolbenstopfen gesperrt ist, um beispielsweise eine Selbstentleerung des 
Fluidbehalters aufgrund des sogenannten Syphoning-Effekts zu verhindern. 

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, das Abtriebsglied mit einem Wulst zu versehen, 
der in eine Hinterschneidung auf der Ruckseite des Kolbenstopfens eingreift. Eine solche 
Verbindung ist nur schwer herstellbar und wieder losbar. Aus dem Stand der Technik ist 
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auch bekannt, den Kolbenstopfen und das vordere Ende des Abtriebsglieds jeweils mit 
einem Gewinde und einem Gegengewinde zu versehen, so dass durch Verschrauben des 
Abtriebsglieds mit dem Kolbenstopfen eine Verbindung hergestellt und diese durch 
Abschrauben des Abtriebsglieds von dem Kolbenstopfen wieder gelost werden kann. 
Ublicherweise wird die Ampulle mit dem darin gehaltenen Kolbenstopfen von Hand mit 
dem Abtriebsglied verschraubt. Das Verschrauben ist zeitaufwendig. Das Verschrauben 
ist problematisch, wenn die Position von Abtriebsglied und Kolbenstopfen nicht 
xibereinstimmen. Wahrend des Verschraubens kann Fliissigkeit deshalb ausgeschiittet 
oder Luft in den Fluidbehalter eingesogen werden. Insbesondere das Einsaugen von Luft 
sollte vermieden werden, da dies zu Komplikationen in der Therapie fuhren kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur vorzugsweise dosierten 
Verabreichung eines Produkts mit einem Verbindungsmechanismus zu schaffen, der so 
ausgelegt ist, dass die Verbindung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied einfach 
hergestellt und wieder gelost werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelSst durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach 
Patentanspruch 1. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Erfmdungsgemafi wird ausgehend von einer Vorrichtung mit einem 
Verbindungsmechanismus, bei dem die Verbindung zwischen Kolbenstopfen und 
Abtriebsglied durch eine Relativverdrebang zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied 
wieder losbar ist, der Verbindungsmechanismus so ausgelegt, dass die Verbindung 
zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied durch axiales Vorschieben des Abtriebsglieds 
auf den Kolbenstopfen zu herstellbar ist. Vorteilhaft ist, dass die Antriebsmechanik der 
Injektions- oder Infusionsvorrichtung, bei der der Fluidbehalter eingesetzt werden soil, 
fiLr den Austausch des Fluidbehalters nicht speziell ausgelegt zu werden braucht. 
Vielmehr kann die axiale Vorschubbewegung des Abtriebsglieds, fur die die Mechanik 
der Injektions- oder Infusionsvorrichtung ohnehin ausgelegt ist, gleichzeitig auch zum 
Herstellen der Verbindung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied verwendet werden. 
Beim Vorschieben des Abtriebsglieds und/oder bereits allein oder zu einem Teil durch 
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das Einsetzen des Fluidbehalters wird somit erfindunggemass eine geeignete mechanische 
Verbindung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied bewirkt, die ausreichend stabil 
fur eine exakte Dosierung der verabreichten Fluiddosis ist. Beispiele fur eine solche 
mechanische Verbindung sind eine Verriegehmg, eine Verrastung oder eine 
Schnappverbindung . 

Beim axialen Vorschieben des Abtriebsglieds auf den Kolbenstopfen zu wird das 
Abtriebsglied bevorzugt nicht verdreht. Eine gleichzeitige Verdrehung des Abtriebsglieds 
wahrend des axialen Vorschiebens kann jedoch erfindungsgemaB grundsatzlich zulassig 
sein, urn die Verbindung herzustellen. 

Bevorzugt wird das Abtriebsglied selbst oder ein vorderes Ende des Abtriebsglieds zum 
Herstellen der Verbindung in den Kolbenstopfen hinein vorgeschoben oder/und der 
Kolbenstopfen durch das Einsetzen uber das Abtriebsglied geschoben. Bei einer solchen 
Ausfiihrungsform sind an dem Abtriebsglied, vorzugsweise an dessen vorderen Ende, 
Mittel zum Herstellen der mechanische Verbindung vorgesehen, beispielsweise geeignete 
Verriegehmg-, Verrastungs- oder SchnappmitteL Diese Mittel werden in dem 
Kolbenstopfen aufgenommen von korrespondierend hierzu ausgebildeten Elementen, 
beispielsweise von korrespondierend ausgebildeten Verriegehmg-, Verrastungs- oder 
Schnappmitteln, die insbesondere von den Gewinden herkommlicher Kolbenstopfen 
gebildet werden konnen. 

Bevorzugt kann das Abtriebsglied zum Herstellen der mechanischen Verbindung im 
wesentlichen ungehindert vorgeschoben werden, ohne dabei eine nennenswerte 
Antriebskraft auf den Kolbenstopfen auszuuben. Vorzugsweise das Gleiche gilt, falls die 
Verbindung durch das Einsetzen des Fluidbehalters bewirkt wird. Vorteilhaft ist, dass 
beim Herstellen der mechanischen Verbindung keine unbeabsichtigte Vortriebskraft auf 
den Kolbenstopfen ausgeiibt wird, wodurch ja eine nicht beabsichtigte Ausschuttung von 
Fluid hervorgerufen wurde. Zu diesem Zweck ist der Verbindungsmechanismus 
nachgiebig ausgelegt, so dass die die mechanische Verbindung bewirkenden Elemente 
des Verbindungsmechanismus beim axialen Vorschieben des Abtriebsglieds nachgiebig 
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und/oder federelastisch und/oder nicht gesperrt sind, solange die mechanische 
Verbindung, beispielsweise durch Verriegelung, Verrasten oder Einschnappen, noch 
nicht hergestellt ist, so dass die die mechanische Verbindung bewirkenden Elemente des 
Verbindungsmechanismus jedoch nach Herstelhmg der mechanischen Verbindung diese 
gegen ein axiales Verstellen des Abtriebsglieds relativ zu dem Kolbenstopfen sperren. 

Vorteilhaft ist ferner, dass auch bei einem beispielsweise nur halb gefullten Fluidbehalter 
eine Verbindung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied noch zuverlassig hergestellt 
werden kann, ohne dass aufgrund einer beim Herstellen der mechanischen Verbindung 
auf den Kolbenstopfen wirkenden Axialkraft der Kolbenstopfen axial verschoben wiirde. 
Gerade bei nur teilweise gefiilltem Fluidbehalter besteht die Gefahr, dass aufgrund von 
nicht zueinander passenden Axialpositionen von Abtriebsglied und Kolbenstopfen durch 
das Herstellen der Verbindung der Kolbenstopfen entweder in die Vortriebsrichtung 
vorgeschoben und dadurch Fluid aus dem Fluidbehalter ausgeschuttet oder der 
Kolbenstopfen entgegen der Vortriebsrichtung zuriickgezogen und dadurch in den 
Fluidbehalter eingesaugt wird. Grundsatzlich besteht diese Gefahr jedoch auch in Fallen, 
in denen der Fluidbehalter gefiillt ist. 

In bevorzugten Ausfuhrungen ist die Vorrichtung mit einer Einrichtung versehen, mittels 
der das Abtriebsglied fur die Herstelhmg der Verbindung mit dem Kolbenstopfen in die 
Vortriebsrichtung bewegt wird, vorzugsweise motorisch. Noch bevorzugter umfasst die 
Vorrichtung ferner eine Einrichtung, die erkennt, wann das Abtriebsglied und der 
Kolbenstopfen korrekt miteinander verbunden und vorzugsweise auch, wann das 
Abtriebsglied mit dem Kolbenstopfen verriegelt ist. Solch eine Erkeimung s einrichtung 
kann insbesondere einen Sensor zur Messung einer axialen Kraft oder eines 
Drehmoments umfassen, die oder das auf das Abtriebsglied wirkt. Der Zeitpunkt, zu 
dem das Abtriebsglied korrekt in dem Kolbenstopfen positioniert ist, wird durch eine 
Veranderung der mittels des Sensors gemessenen Axialkraft oder des Drehmoments 
signalisiert. Die Anderung der gemessenen GroBe, beispielsweise die Axialkraft oder das 
Drehmoment, kann von der Wandreibung zwischen dem Kolbenstopfen und dem 
Fluidbehalter und/oder dem FlieBwiderstand in einem sich an den Auslass des 
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Fluidbehalters anschliefienden Katheter herriihren. Die Auswertung des FlieBwiderstands 
bedingt zwar einen aufgesetzten Katheter. Dies ist jedoch kein Nachteil, da der Katheter 
nach dem Einsetzen des Fluidbehalters mit dem Fluid gefullt werden muss. Hierbei kann 
genutzt werden, dass die Anderung der gemessenen GroBe sich mit der VergroBerung 
der Axialgeschwindigkeit, welche das Abtriebsglied und der Kolbenstopfen zum 
Herstellen der Verbindung relativ zueinander aufweisen, ebenfalls vergroBert und 
dadurch einfacher und sicherer detektiert werden kann. 

Bevorzugt umfasst der Verbindungsmechanismus eine Anzahl von Haken, bevorzugt eine 
Anzahl von federnden Haken, die ausgelegt sind, urn bei dem axialen Vorschieben des 
Abtriebsglieds auf den Kolbenstopfen oder der Axialbewegung des Fluidbehalters in 
Richtung auf das Abtriebsglied im wesentlichen in radialer Richtung nachzugeben und 
sich anschlieBend wieder radial abzuspreizen, um durch Eingreifen in zumindest eine 
Hinterschneidung, die mit dem Kolbenstopfen Starr gekoppelt und bevorzugt einstuckig 
mit dem Kolbenstopfen gebildet ist, die Sperrung gegen ein axiales Verstellen des 
Abtriebsglieds relativ zu dem Kolbenstopfen zu bewirken. Da nachgiebige Haken in 
einfacher und kostengunstiger Weise herstellbar sind, kann erfindungsgemaB ein 
einfacher und kostengunstiger Verbindungsmechanismus geschaffen werden. 

Die Hinterschneidung ist bevorzugt in der dem Abtriebsglied zugewandten Ruckseite des 
Kolbenstopfens, vorzugs weise in einem Hohlraum des Kolbenstopfens, vorgesehen und 
weist ein geeignetes Profil auf, das abgestimmt ist auf die Art der die mechanische 
Verbindung herstellenden Elemente und deren Geometrie. Um das Losen der 
mechanischen Verbindung durch eine Relativverdrehung zwischen Kolbenstopfen und 
Abtriebsglied zu erleichtern, ist die Hinterschneidung des Verbindungsmechanismus 
bevorzugt in der Form eines schraubenformigen Gewindegangs ausgebildet, mit einem 
Drehsinn, der der Drehrichtung entspricht, in der die mechanische Verbindung durch 
Verdrehen gelost werden soli. Der schraubenformige Gewindegang verlauft 
vorzugsweise liber mehrere Umdrehungen, wobei die Ganghohe angepasst sein kann an 
die Form der die mechanische Verbindung herstellenden Elemente. 
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Damit die mechanische Verbindung einfach und zuverlassig hergestellt werden kann, 
umfasst der Verbindungsmechanismus gemaB einer ersten Ausfiibrungsformen eine 
Vielzahl von Haken, die auf der AuBenumfangsoberflache verteilt angeordnet sind und 
von dieser radial abragen, wobei die Haken bevorzugt auch entlang der Langsachse des 
Abtriebsglieds verteilt angeordnet sind. Auf diese einfacbe Weise kann gewahrleistet 
werden, dass stets zumindest einer der Vielzahl von Haken an geeigneter axialer Position 
und Winkelstellung vorhanden ist, urn die mechanische Verbindung herzustellen. Dabei 
konnen die Haken zu mehreren Ringen gruppiert sein, die an unterschiedlichen 
Positionen entlang der Langsachse des Abtriebsglieds verteilt angeordnet sind und jeweils 
eine Mehrzahl von Haken umfassen. Grundsatzlich konnen die Haken auch zufallig 
bezuglich ihrer axialen Position und Winkelstellung angeordnet sein. Die Zahl der Haken 
ist vorzugsweise so grofi, dass eine Mehrzahl der Haken je als Widerhaken wirkt und die 
mehreren Widerhaken im verbundenen Zustand gegen die Vortriebsrichtung des 
Kolbenstopfens gegen eine oder vorzugsweise mehrere Hinterschneidungen des 
Kolbenstopfens driicken. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Abtriebsglied einen Anschlag auf, 
an welchem, wenn die mechanische Verbindung hergestellt ist, die Ruckseite des 
Kolbenstopfens unmittelbar anliegt. Vorteilhaft ist, dass der Kolbenstopfen beim axialen 
Vorschieben hin zum Auslass des Fluidbehalters nicht in axialer Richtung ausweichen 
kann, so dass die durch die Antriebsmechanik der Injektions- oder Infusionsvorrichtung 
vorgegebene Fluiddosis exakt verabreicht werden kann. 

Bevorzugt sind die vorgenannten Haken bzw. das oder die mehreren die mechanische 
Verbindung herstellenden Elemente in axialer Richtung vor dem Anschlag des 
Abtriebsglieds angeordnet. 

Bevorzugt sind die Haken des Verbindungsmechanismus im wesentlichen in radialer 
Richtung schwenkbar oder biegbar, und zwar bevorzugt ohne dass hierzu eine groBere 
Kraftbeaufschlagung erforderlich ware. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass beim 
axialen Vorschieben des Abtriebsglieds auf den Kolbenstopfen zu oder der 
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Einsetzbewegung des Behalters im wesentlichen keine Vortriebskraft auf den 
Kolbenstopfen ausgeiibt wird, so dass kein Produkt unbeabsichtigt ausgeschuttet wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Haken als elastische Elemente 
ausgebildet und aus einem geeigneten Material, beispielsweise Kunststoff oder Metall, 
geeigneter Starke hergestellt. Solche elastische Elemente konnen in einfacher Weise an 
dem vorderen Ende des Abtriebsglieds angeformt, insbesondere einstiickig angeformt, 
oder angebracht werden und machen einen zusatzlichen und aufwendigen Mechanismus 
uberfltissig, der ansonsten vorgesehen werden mtisste, urn die elastischen Elemente 
schwenkbar oder nachgiebig zu machen. Besonders bevorzugt sind sie biegeelastisch und 
wirken als einseitig fest eingespannte Biegebalken. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform verdrehen sich die elastischen Elemente des 
Verwendungsmechanismus bei der Relativverdrehung des Abtriebsglieds relativ zu dem 
Kolben zumindest geringfugig, d.h. sie geben in Umfangsrichtung elastisch geringfugig 
nach, so dass dem Losen des Verbindungmechanismus nur eine relativ geringe und somit 
vernachlassigbare Widerstandskraft entgegengesetzt wird. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform sind die Haken des Verbindungsmechanismus 
als federnde Klauen ausgebildet, die an einem vorderen Ende des Abtriebsglieds gehaltert 
sind. Die Klauen sind so ausgelegt, dass sie zur Herstellung der mechanischen 
Verbindung zwischen Abtriebsglied und Kolbenstopfen in eine gegenuberliegende 
Hinterschneidung eingreifen konnen. Bevorzugt sind die Klauen im wesentlichen radial 
schwenkbar zwischen einer Sperrstellung, in der ein weiteres Verschwenken der Klauen 
gesperrt ist und die zum Sperren der mechanischen Verbindung dient, und einer 
Freigabestellung, in. der die Klauen zumindest so weit radial zuriick geschwenkt sind, 
dass das Abtriebsglied im wesentlichen ohne Widerstandskraft auf den Kolbenstopfen zu 
oder in diesen hinein vorgeschoben werden kann. 

Bevorzugt sind die federnden Klauen an Fiihrungs- und Befestigungselementen so 
gehaltert, dass die Klauen bei der Schwenkbewegung gegen ein Verdrehen geradgefuhrt 
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und so an einem Nachgeben in Umfangsrichtung gehindert sind. Die Klauen weichen 
somit bei ihrem Eingriff in die Hinterschneidung nicht durch Ausfuhren einer 
Drehbewegung aus, so dass die mechanische Verbindung zwischen Kolbenstopfen und 
Abtriebsglied noch stabiler bewerkstelligt werden kann. 

Bevorzugt umfasst der Verbindungsmechanismus weiterhin ein Ruckstellmittel, das die 
federnden Klauen gegeneinander und radial gerichtet vorspannt. Beim Eingreifen in die 
Hinterschneidung richten sich somit die federnden Klauen automatisch aufgrund der 
Ruckstellkraft des Ruckstellmittels wieder auf, um die mechanische Verbindung 
zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied zu sperren. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Verbindungsmechanismus so ausgelegt, 
dass die Klauen motorisch angetrieben, beispielsweise mit Hilfe eines Spindelantriebs, 
radial verstellt werden konnen, um die mechanische Verbindung zwischen dem 
Abtriebsglied und dem Kolbenstopfen herzustellen. Somit kann der Moment, zu welchem 
die mechanische Verbindung eingegangen wird, noch genauer vorgegeben werden. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Verbindungsmechanismus und eine 

Infusionspumpe sowie eine perspektivische Ansicht des vorderen Endes 
eines Abtriebsglieds gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Verbindungsmechanismus und eine 

Infusionspumpe sowie eine perspektivische Ansicht des vorderen Endes 
eines Abtriebsglieds gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Verbindungsmechanismus und eine 

Infusionspumpe sowie eine perspektivische Ansicht des vorderen Ende 
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eines Abtriebsglieds gemafi einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 
Fig. 4 zwei Querschnittansichten einer Infusionspumpe sowie eine 

perspektivische Ansicht des vorderen Endes eines Abtriebsglieds gemafi 
einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, kurz bevor die 
Verbindung zwischen dem Kolbenstopfen und dem Abtriebsglied 
bewerkstelligt ist; und 

Fig. 5 zwei Querschnittsansichten der Infusionspumpe gemafi der vierten 

Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, nachdem die Verbindung 
zwischen dem Kolbenstopfen und dem Abtriebsglied hergestellt ist. 

In den Figuren bezeichnen identische Bezugszeichen identische oder im wesentlichen 
gleichwirkende Elemente oder Elementgruppen. 

Die Fig. 1 zeigt im linken Teil in einem Querschnitt eine Infusionspumpe gemafi einer 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Der obere Teil der Fig. 1 zeigt in 
einem vergrofierten Querschnitt den Verbindungsmechanismus gemafi dieser 
Ausfuhrungsform, der rechte Teil zeigt schliefilich in einer perspektivischen Darstellung 
das vordere Ende des Abtriebsglieds gemafi dieser Ausfuhrungsform. 

Die Infusionspumpe 1 dient beispielsweise der Langzeitverabreichung von Mikrodosen 
einer in einer Ampulle 7 aufbewahrten Flussigkeit, die einen medizinischen oder 
therapeutischen Wirkstoff, bevorzugt Insulin, enthalt. Die Infusionspumpe 1 weist em im 
Querschnitt im wesentlichen rechteckformiges Gehause 2 auf, in dessen Innenraum 3 
eine nicht dargestellte Mechanik und Elektronik zur Steuerung der Pumpe untergebracht 
ist. Im rechten Teil der Infusionspumpe 1 befindet sich die im wesentlichen zylindrische 
Ampulle 7, die in einem korrespondierend zur Ampulle 7 ausgebildeten Gehauseabschnitt 
8 aufgenommen ist. In der Ampulle 7 ist ein Kolbenstopfen 6 gelagert, der axial 
verschiebbar ist. Der Kolbenstopfen 6 ist mit der Kolbenstange 4 mechanisch verbunden, 
die als Abtriebsglied der nur schematisch dargestellten Antriebsvorrichtung zum axialen 
Vorschieben der Kolbenstange 4 und des Kolbenstopfens 6 dient. Die Kolbenstange 4 ist 
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in dem unteren Teil des Gehauses 2 geradgefuhrt und steht mit einem drehangetriebenen 
Antriebsglied 5 in einen Gewindeeingriff. Wird das Antriebsglied 5 drehangetrieben, 
vorzugsweise von einem Elektromotor, so wird die Kolbenstage 4 axial linear 
verschoben. Zur Ausschuttung des Produkts aus dem Auslass 9 der Ampulle 7 schiebt 
die Kolbenstange 4 den Kolbenstopfen 6 zum Auslass 9 bin vor. Die Ampulle 7 ist in 
dem Gehauseabschnitt 8 austauschbar gelagert. Zum Austauschen der Ampulle 7 muss 
die Verbindung zwischen Kolbenstange 4 und Kolbenstopfen 6 gelost werden. Zugleich 
besteht im Hinblick auf eine genaue Dosierung des Produkts die Notwendigkeit, dass die 
Verbindung zwischen Kolbenstopfen 6 und Kolbenstange 4 gegen ein axiales Verstellen 
bzw. Verschieben der Kolbenstange 4 relativ zu dem Kolbenstopfen 6 gesperrt sein 
muss. 

ErfindungsgemaB kann die Verbindung zwischen Kolbenstopfen 6 und Kolbenstange 4 
durch Relativverdrehung zwischen Kolbenstopfen 6 und Kolbenstange 4 gelost werden 
und die Verbindung durch Vorschieben der Kolbenstange 4 auf den Kolbenstopfen 6 zu 
oder in diesen hinein hergestellt werden. Stattdessen oder in Kombination mit dem 
Vorschieben der Kolbenstange 4 kann die Verbindung durch die entgegengerichtete 
Bewegung der Ampulle 7 beim Einsetzen bewirkt werden. 

Wie in dem rechten Teil der Fig. 1 dargestellt ist, weist das vordere Ende der als 
Abtriebsglied dienenden Kolbenstange 4 eine Anzahl von federelastischen oder zumindest 
federelastisch gelagerten Haken 13 auf, die in axialer Richtung vor dem als Anschlag fiir 
den Kolbenstopfen 6 dienenden Umfangs vor sprung 10 angeordnet sind. Im 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Haken 13 in der Art von biegeelastischen Borsten einer 
Burste gebildet und ragen von der Kolbenstange 4 unter einem spitzen Winkel zur 
Axialen schrag nach hinten ab, um so dunne, an ihren vorderen Enden fest eingespannte 
elastische Biegebalken zu bilden. Die federnden Haken 13 sind zu mehreren Ringen 
zusammengefasst, in dem dargestellten Beispiel zu insgesamt fiinf Ringen, wobei die 
Haken 13 eines jeweiligen Ringes in etwa auf derselben axialen Hohe angeordnet sind 
und die Haken 13 der verschiedenen Ringe in axialer Richtung fluchten. 
Selbstverstandlich konnen die federnden Haken 13 auch in anderer Art oder ungeordnet 



WO 2005/002652 



11 



PCT/EP2004/006846 



in der Art einer Lockenwickelburste an dem vorderen Ende der Kolbenstange 4 
angeordnet sein. 

Die federnden Haken 13 bestehen aus einem federelastischen Material, beispielsweise aus 
einem Kunststoff oder einem Metall geringer Starke, so dass die Haken 13 bei radial 
einwarts gerichteter Kraftbeaufschlagung, beispielsweise durch Kontakt zu der 
Hinterschneidung 15, durch Verbiegen an deren Basis und/oder uber deren gesamte 
Lange im wesentlichen in radialer Richtung nachgeben und sich nach Aufheben der 
Kraftbeaufschlagung wieder aufirichten. 

In dem oberen Teil der Fig. 1, der das hintere Ende der Ampulle 7 in einem stark 
vergroBerten Querschnitt zeigt, ist dargestellt, wie das vordere Ende der Kolbenstange 4 
mit dem Kolbenstopfen 6 zusammenwirkt. Auf seiner Rtickseite weist der Kolbenstopfen 
6 ein schraubenformiges Gewinde 14 auf, wobei das Gewinde 14 in axialer Richtung in 
jedem Langsschnitt hintereinander eine Mehrzahl von Hinterschneidungen 15 ausbildet, 
an denen sich die federnden Haken 13 zur Sperrung der axialen Stellung des Kolbens 6 
relativ zu der Kolbenstange 4 gegen die Vortriebsrichtung abstutzen. Wie dem oberen 
Teil der Fig. 1 entnommen werden kann, stiitzt sich nur ein Teil der federnden Haken 13 
in der zugehorigen Hinterschneidung 15 gegen die Vortriebsrichtung ab, wahrend ein 
anderer Teil der Haken 13 nicht vollstandig wieder aufgerichtet, d.h. noch nicht bis in 
die entspannte Position nach radial auswarts abgespreizt ist. Wenn das vordere Ende der 
Kolbenstange 4 vollstandig in den Kolbenstopfen 6 eingelassen ist, liegt die Rtickseite des 
Kolbenstopfens 6 an dem Anschlag 10 an. 

Zum Herstellen der Verbindung zwischen Kolbenstopfen 6 und Kolbenstange 4 wird wie 
folgt vorgegangen: die Ampulle 7 wird in der im oberen Teil der Fig. 1 dargestellten 
hinteren Endstellung ausgeliefert, in der die Rtickseite des Kolbenstopfens 6 an dem 
Umfangsvorsprung 10 anliegt oder nahezu anliegt. Nach Herausnehmen einer 
verbrauchten Ampulle 7 wird die Kolbenstange 4 axial in eine hinteren Endstellung 
zuriickgestellt. Anschliessend wird die neue Ampulle 7 in den Gehauseabschnitt 8 
eingeschoben, bis schlieMch das vordere Ende der Kolbenstange 4 mit den federnden 
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Haken 13 in den Kolbenstopfen 6 eingeschoben wird. Von den Hinterschneidungen 15 
werden die federnden Haken 13 radial gegen ihre elastische Ruckstellkraft einwarts 
gebogen. Beim weiteren Hineinschieben der Kolbenstange 4 in den an der Riickseite des 
Kolbenstopfens 6 offenen Hohlraum richten sich schlieBlich ein Teil der federnden 
Haken je nach dem Uberschieben der Spitzen der Hinterschneidungen 15 wieder auf und 
greifen in eine zugehorige und in etwa auf gleicher Hohe angeordnete Hinterschneidung 
15 ein. Die dargestellte Verbindung kann, wie beschrieben, durch axiales Vorschieben 
nur der Kolbenstange 4 oder nur durch das Einsetzen der Ampulle 7 oder, obgleich 
weniger bevorzugt, durch eine iiberlagerte Bewegung bewirkt werden. Dies soil nicht 
ausschlieBen, dass beim Vorschieben der Kolbenstange 4 auch eine Relativverdrehung 
zwischen Kolbenstopfen 6 und Kolbenstange 4 zulassig sein kann. 

In der im oberen Teil der Fig. 1 dargestellten Stellung konnen der Kolbenstopfen 6 und 
die Kolbenstange 4 nicht weiter gegeneinander geschoben werden, da der Kolbenstopfen 
4 am Anschlag 10 anliegt. Ferner kann der Kolbenstopfen 6 auch nicht relativ zu der 
Kolbenstange 4 axial vorgeschoben werden, weil ein Teil der federnden Haken 13 sich 
gegen die Vortriebsrichtung an dem Kolbenstopfen 6 abstiitzt. Somit ist der 
Kolbenstopfen 6 im wesentlichen starr mit der Kolbenstange 4 verbunden. 

Zum Losen der dargestellten Verbindung muss der Kolbenstopfen 6 relativ zu der 
Kolbenstange 4 verdreht werden, und zwar entgegen dem Verlauf des Schraubgewindes 
14, so dass die federnden Haken 13 aus dem Gewindegang herausgeschraubt werden. 
Fur das Losen bilden die Haken 13 das Gegengewinde fur das Gewinde 14 des 
Kolbenstopfen 6, das die Hintenschneidungen 15 bildet. 

Grundsatzlich brauchen die federnden Haken 13 nicht um den gesamten Umfang des 
vorderen Endes ist der Kolbenstange 4 verteilt angeordnet sein. Vielmehr konnen die 
federnden Haken 13 auch in besonderen Winkelbereichen konzentriert angeordnet sein, 
beispielsweise an zwei einander diametral gegenuberliegenden Stellungen. Bei einer 
solchen alternativen Ausfuhrungsform wiirde eine Relativverdrehung um 90 Grad 
ausreichen, um die Verbindung zu losen, sofern an der um 90 Grad verdrehten 
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Winkelstellung eine axial verlaufende Nut oder dergleichen vorgesehen ist, entlang der 
die federnden Haken 13 aus dem Eiixgriff mit dem Kolbenstopfen 6 zuriickgezogen 
werden konnen. 

In der Fig. 2 ist eine Infusionspumpe gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung in einem Querschnitt dargestellt und ist das vordere Ende der 
Kolbenstange 4 in einer perspektivischen Ansicht dargestellt. 

Grundsatzlich unterscheidet sich die zweite Ausfuhrungsform nur dahingehend, dass auf 
das vordere Ende der Kolbenstange 4 mehrere Hakenxinge 18 aufgesetzt sind. Die 
Hakenringe 18 weisen jeweils eine Kreisring 19 auf, von dem die laschenartigen Haken 
13 radial auswarts abragen. Die Hakenringe 18 werden auf das vordere Ende der 
Kolbenstange 4 aufgeschoben, wo sie jeweils in einen Rast-Umfangsvorsprung 20 
einrasten. Die Haken 13 geben gemass der zweiten Ausfuhrungsform bevorzugt nur hn 
Bereich der Basis des Hakens, das heiflt im Verbindungsbereich zwischen Haken 13 und 
Kreisring 19, elastisch nach. Dies schlieBt jedoch nicht aus, dass die Haken 13 auch wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform aus einem elastischen Material hergestellten sind. 
Bevorzugt wird der Hakenring 18 durch Tiefziehen eines Metalls hergestellt. 

Wie auch bei der ersten Ausfuhrungsform wird die Verbindung zwischen Kolbenstopfen 
6 und Kolbenstange 4 durch axiales Vorschieben des vorderen Endes der Kolbenstange 4 
in den Kolbenstopfen 6 oder die Axialbewegung der Ampulle 7 unmittelbar beim 
Einsetzen hergestellt. Hierzu braucht keine Relativverdrehung zu erfolgen, diese ist 
jedoch grundsatzlich zulassig. Wie auch bei der ersten Ausfuhrungsform wird die 
Verbindung durch Relativverdrehung des Kolbenstopfen 6 relativ zu der Kolbenstange 4 
gelost. 

Wie den Figuren 1 und 2 entnommen werden kann, umfasst der 
Verbindungsmechanismus gemafi der ersten und zweiten Ausfuhrungsform eine Vielzahl 
von federnden Haken 13, die an dem vorderen Ende der Kolbenstange 4 ausgebildet 
sind. Diese konnen in der Regel leicht und kostengiinstig hergestellt werden. 
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GemaB der Erfindung konnen jedoch auch nur relativ wenige federnde Haken vorgesehen 
sein. Dies wird nachfolgend erlautert. 

Die Fig. 3 zeigt in einem Querschnitt eine Infasionspumpe gemaB einer dritten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sowie in einer perspektivischen Ansicht 
das vordere Ende einer Kolbenstange gemaB dieser Ausfiihrungsform. Wie im rechten 
Teil der Fig. 3 dargestellt ist, sind an dem vorderen Ende der Kolbenstange 4 vier 
Klauen 21 angeordnet. Zu diesem Zweck ragen von dem vorderen Ende der 
Kolbenstange 4 ein zentraler Trager 22 und urn den Trager 22 eine Befestigungs- und 
Fuhrungseinrichtung 23 mit einer entsprechenden Anzahl, d.h. im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel vier, von Befestigungs- und Fixhrungselementen ab. Die Klauen 21 
sind jeweils mittels Zapfen 27 der Befestigungs- und Fuhrungseinrichtung 23 quer zur 
Axialen schwenkbar gelagert. Zur Montage der Klauen 21 sind die dargestellten 
Offnungen 30 vorgesehen. Die Befestigungs- und Fuhrungseinrichtung 23 bildet vier 
sternformig zueinander weisende Spalte 24 aus, in denen die Klauen 21 geradgefuhrt 
sind, so dass die Klauen 21 im wesentlichen nur in Axialebenen um die von den Zapfen 
27 gebildeten Schwenkachsen verschwenkt werden, ohne dabei verdreht werden zu 
konnen, so dass die Klauen 21 bei gesperrter Verbindung in Umfangsrichtung nicht 
nachgeben. 

GemaB der dritten Ausfiihrungsform sind die vier Klauen 21 paarweise auf gleicher Hohe 
und die beiden Paare zueinander axial versetzt angeordnet. Die Klauen 21 greifen in der 
Verbindung wie bereits die Haken 13 unterschiedlich tief in den schraubenformigen 
Gewindegang 14 ein. Dies ist im oberen Teil der Fig. 3 dargestellt, wo die rechte Klaue 
21 tiefer in die Hinterschneidung 15 eingreift als die linke Klaue 21. 

Wie dem oberen Teil der Fig. 3 entnommen werden kann, sind jeweils zwei der Klauen 
21 mit Hilfe einer als Ruckstellmittel dienenden Druckfeder 25, die materialelastisch als 
Elastomerring oder auch formelastisch gebildet sein kann, radial nach auBen 
vorgespannt. Die Druckfeder 25 ist an dem Trager 22 gehalten. Somit ragen die Klauen 
21 im entlasteten Ruhezustand maximal radial von dem vorderen Ende der Kolbenstange 
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4 ab. Beim Ubereinandereinschieben des vorderen Endes der Kolbenstange 4 und des 
Kolbenstopfens 6 werden die Klauen 21, die liber die Spitzen des Gewindes 14 gleiten, 
radial einwarts geschwenkt. Beim weiteren Hineinschieben richtet sich auf Grund der 
Ruckstellkraft der Druckfeder 25 wenigstens eine der Klauen 21 in eine 
gegenuberliegende Hinterschneidnng 15 hinein wieder auf, urn den 
Verbindungsmechanismus zu sperren. 

Wie bei den anderen Ausfuhrungsformen muss auch bei der dritten Ausfuhrungsform das 
Gewinde 14 nicht vollstandig umlaufend ausgebildet sein. Vielmehr ist es ausreichend, 
aber nicht bevorzugt, wenn das Gewinde 14 nur an Abschnitten, wo es den Klauen 21 
gegeniiberliegt, ausgebildet ist und im ubrigen durch axial verlaufende Nuten oder 
dergleichen ersetzt ist. Solche Nuten konnen um 45 Grad relativ zu den Klauen 21 in der 
Verbindungsstellung winkelversetzt sein, so dass die Verbindung durch einfaches 
Verdrehen von Kolbenstopfen 6 und Kolbenstange 4 um 45 Grad wieder gelost werden 
kann. Vorzugsweise lauft das Gewinde 14 jedoch kontinuierlich um. Besonders 
vorteilhaft ist ferner, dass der Kolbenstopfen 6 mit Gewinde 14 ein herkomlicher 
Kolbenstopfen, insbesondere mit einem hierfiir iiblichen Gewinde 14, sein kann, d.h. die 
Erfindung erfordert auf der Seite des Kolbenstopfens keine Anpassung, was im ubrigen 
fur alle Ausfuhrungsbeispiele gilt. 

GemaB einer vierten Ausfuhrungsform, die in den Figuren 4 und 5 gezeigt ist, werden 
die schwenkbaren Klauen 21 zwangsweise ohne Einwirkung der Hinterschneidungen 15 
verschwenkt, um die mechanische Verbindung zwischen Kolbenstopfen 6 und 
Abtriebsglied 4 herzustellen. 

Bei der vierten Ausfuhrungsform ist die Kolbenstange 4 zweiteilig ausgebildet und 
umfasst eine zentral angeordnete Gleitstange 4a und eine Gewindehiilse 4b, welche die 
Gleitstange 4a umgibt und axial linear fuhrt. Die Gewindehiilse 4b weist uber nahezu 
ihre gesamte axiale Lange ein AuBengewinde auf, das uber seine axiale Lange von einer 
Geradfuhrung unterbrochen wird. Die Gewindehiilse 4b ist mit ihrem Aufiengewinde mit 
einem Innengewinde des Antriebsglieds 5 in einem Gewindeeingriff. Das Antriebsglied 5 
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wird von einem nicht dargestellten Motor drehangetrieben. Die Gewindehulse 4b wird 
uber ihre Gradfuhrung von dem Gehause 2 axial geradgefuhrt. Eine 
Antriebsdrehbewegung des Antriebsglieds 5 bewirkt deshalb den Vortrieb der 
Gewindehiilse 4b. Die Gleitstange 4a ist, wie bereits erwahnt, in der Gewindehiilse 4b 
axial gleitverschiebbar aufgenommen. Eine Bewegung relativ zu der Gewindehiilse 4b 
gegen die Vortriebsrichtung wird durch eine Anschlagschulter 31 begrenzt, die an dem 
vorderen Ende der Gleitstange 4a gebildet ist und mit der sich die Gleitstange 4a am 
vorderen Ende der Gewindehulse 4b abstiitzt 

In der in Figur 4 dargestellten Position, welche die Kolbenstange 4 einnimmt, wenn eine 
voile Ampulle 7 eingesetzt wird, stiitzt sich die Gleitstange 4a mit ihrem hinteren Ende 
ferner axial an dem Gehause 8 ab. Die Gleitstange 4a ragt mit einem Kopfstiick 33 und 
der Anschlagschulter 31 axial uber den Anschlag 10 der Gewindehulse 4b hinaus vor und 
in die von der Gewindehulse 4b gebildete Befestigungs- und Fuhrungseinrichtung 23, die 
mehrere Klauen 21 schwenkbar lagert, hinein. Die Fiihrungs- und 
Befestigungseinrichtung 23 und die Klauen 21 sind im wesentlichen wie die des dritten 
Ausfuhrungsbeispiels gebildet. Die Zapfen 27 bilden auch beim vierten 
Ausbildungsbeispiel wieder die Schwenkachse far je eine der Klauen 21. Von den Zapfen 
27 aus gesehen bildet jede der Klauen 21 einen auBeren Schenkel 26 und einen inneren 
Schenkel 28. Die Klauen 21 sind je in etwa L-formig, wobei die jeweilige Schwenkachse 
im Bereich des Schnitts der beiden Schenkel 26 und 28 der L-Form angeordnet ist. 
Zwischen der Abdeckung 29, die der Abdeckung des dritten Ausfuhrungsbeispiel 
vergleichbar ist, und dem jeweils inneren Schenkel 26 jeder Klaue 21 ist eine Druckfeder 
32 angeordnet, d.h. je eine Druckfeder 32 pro Klaue 21. Die elastischen Federkrafte der 
Druckfedern 32 bewirken, dass die Klauen 21 um die Schwenkachsen der Zapfen 27 
nach radial auBen abspreizen. Dies bedeutet umgekehrt, dass zum Einfuhren der 
Gleitstange 4a in den Hohlraum des Kolbenstopfens 6 die Druckfedern 32 zwangweise 
zusammengedriickt und dadurch die auBeren Schenkel 26 nach radial einwarts 
geschwenkt werden. 
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Figur 4 zeigt die Vorrichtung in dem Zustand, in dem die Schenkel 26 der Klauen 21 
gegen die Kraft der jeweiligen Druckfeder 32 nach radial einwarts geschwenkt sind. Fur 
dieses Anlegen der Klauen 21 nimmt die Gleitstange 4a relativ zu der Gewindehulse 4b 
ihre vorderste axiale Position ein, in der die Anschlagschulter 31 axial ein Stuck weit von 
dem vorderen Ende der Gewindehulse 4b beabstandet ist. Das Kopfstiick 33 driickt wie 
ein Stoflel in Vortriebsrichtung gegen die inneren Schenkel 28 der Klauen 21, so dass die 
Klauen 21 mit ihren auBeren Schenkeln 26 nach radial einwarts eingeschwenkt sind. Die 
Gewindehulse 4b stutzt sich mit ihrem Anschlag 10 axial gegen die Vortriebsrichtung an 
dem Gehause 8 ab. In diesem Zustand der Kolbenstange 4 wird die Ampulle 7 gegen die 
Vortriebsrichtung in das Gehause 8 eingeschoben, bis der am hinteren Ende der Ampulle 
7 sitzende Kolbenstopfen 6 auf die Fiihrungs- und Befestigungseinrichtung 23 
aufgeschoben ist. Das Aufschieben wird durch die eingeschwenkten Klauen 26 nicht 
behindert. Nach Abschluss dieser ersten Phase der Verbindungsherstellung befindet sich 
die Vorrichtung in dem in Figur 4 dargestellten Zustand, in dem der Kolbenstopfen 6 
gegen die Vortriebsrichtung in Anschlagkontakt mit dem Anschlag 10 der Gewindehulse 
4b und/oder dem Fiihrungs- und Befestigungselement 23 ist und die Gleitstange 4a relativ 
zu der Gewindehulse 4b ihre axial vorderste Position einnimmt, in der ihre 
Anschlagschulter 31 einen axial lichten Abstand zu dem vorderen Ende des Anschlags 10 
aufweist. 

Um aus dem in Figur 4 dargestellten Zustand heraus die Verbindung zwischen der 
Kolbenstange 4 und dem Kolbenstopfen 6 herzustellen, wird das Antriebsglied 5 
drehangetrieben, so dass die Gewindehulse 4b sich aufgrund ihrer Geradfuhrung 
translatorisch in die Vortriebsrichtung bewegt. Bei dieser Vorwartsbewegung hebt ihr 
Anschlag 10 von der Anschlaggegenflache des Gehauseabschnitt 8 ab und der auf dem 
Anschlag 10 sitzende Kolbenstopfen 6 wird zusammen mit der Gewindehulse 4b in die 
Vortriebsrichtung bewegt. Die gespannten Druckfedern 32 dnicken die Gleitstange 4a 
xiber die Klauen 21 gegen die Vortriebsrichtung. Da die Gleitstange 4a gegen eine 
Axialbewegung gegen die Vortriebsrichtung blockiert ist, im Ausfahrungsbeispiel indem 
sie sich an ihrem hinteren Ende an dem Gehause 8 abstiitzt, driicken die Druckfedern 32 
mit ihren elastischen Ruckstellkraften auf die inneren Schenkel 28 der Klauen 21, so dass 
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die auBeren Schenkeln 26 radial urn die Zapfen 27 nach auBen schwenken. Der 
Schwenkvorgang ist beendet, wenn die Klauen 21 auf Anschlag zu den ruckwartigen 
Flachen der Hinterschneidungen 15 gelangen oder der Anschlag 10 auf Anschlagkontakt 
mit der Anscbiagschulter 31 gelangt. 

Figur 5 zeigt die Vorrichtung in dem Zustand, in dem die Verbindung zwischen der 
Kolbenstange 4 und dem Kolben 6 hergestellt ist. Wenigstens eine der insgesamt vier 
Klauen 21 ist gegen eine in die Vortriebsrichtung gewandte Flache der Hinterschneidung 
15 auf Anschlag, so dass die Kolbenstange 4 und der Kolbenstopfen 6 axial aneinander 
festgelegt sind. Im vierten Ausfuhrungsbeispiel sind die Schwenkachsen samtlicher 
Klauen 21, im Ausfuhrungsbeispiel vier Klauen 21, auf axial der gleichen Hohe 
angeordnet. Die Hinterschneidungen 15 werden wie bei den anderen 
Ausfuhrungsbeispielen vorzugsweise durch ein in mehreren Umdrehungen kontinuierlich 
umlaufendes Gewinde gebildet. 

Um die Gleitstange 4a in anderen Axialpositionen der Kolbenstange 4 relativ zu der 
Gewindehiilse 4b in die Vortriebsrichtung bewegen zu konnen, wird es bevorzugt, wenn 
zwischen der Gleitstange 4a und der Gewindehiilse 4b eine Verstelleinrichtung wirkt. Die 
Verstelleinrichtung kann beispielsweise durch eine magnetische Kopplung der Gleitstange 
4a und der Gewindehiilse 4b durch Elektromagneten realisiert werden. Denkbar ist auch 
eine rein mechanisch wirkende Verstelleinrichtung. 

Obgleich vorstehend der Verbindungsmechanismus im Zusammenhang mit einer 
motorisch angetriebenen Infusionspumpe beschrieben wurde, ist die Erfindung hierauf 
nicht beschrankt. Vielmehr kann der Verbindungsmechanismus auch auf 
Injektionsvorrichtungen angewendet werden, bei denen die das Produkt enthaltende 
Ampulle ausgetauscht werden soil. 

Bei der Verwendung solcher Injektions- oder Infusionsvorrichtungen zur Diabetes- 
Behandlung durch Verabreichung von Insulin hat sich als besonders vorteilhaft die 
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Verwendung von Gauge-30- oder Gauge-31-Hohlnadeln herausgestellt, die am Auslass 
des Fluidbehalters angebracht sind. 



Bezugszeichenliste 



1 


Infasionspumpe 


2 


Gehause 


3 


Gehauseinneres fiir Antriebsmechanik etc. 


4 


Abtriebsglied, Kolbenstange 


4a 


Gleitstange 


4b 


Gewindehiilse 


5 


Antriebsglied 


6 


Kolbenstopfen 


7 


Behalter/Ampulle 


8 


Gehauseabschnitt 


9 


Auslass 


10 


Anschlag 


11 


Wandung des Behalters/der Ampulle 


12 




13 


Haken 


14 


Gewinde/Gewindegang 


15 


Hinterschneidung 


16 




17 




18 


Hakenring 


19 


Kreisring 


20 




21 


Klaue 


22 


Trager 


23 


Befestigungs- und Fiihrungseinrichtung 
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24 Spalt 

25 Druckfeder 

26 Klaue 

27 Zapfen 

28 iiuierer Schwenkarm 

29 Abdeckung 

30 Offnung 

3 1 Anschlagschulter 

32 Druckfeder 

33 Kopfstiick 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur vorzugsweise dosierten Verabreichung eines fliissigen Produkts, 
umfassend einen Behalter (7) zur Aufbewahrung des Produkts, einen Kolbenstopfen (6), 
der von einem Abtriebsglied (4) in eine Vortriebsrichtung axial zu einem Auslass (9) des 
Behalters hin verschiebbar ist, urn eine AusscMttung von Produkt aus dem Behalter (7) 
zu bewirken, sowie einen Verbindungsmechanismus zum losbaren Verbinden des 
Kolbenstopfens (6) mit dem Abtriebsglied (4), wobei der Verbindungsmechanismus die 
Verbindung zwischen Kolbenstopfen (6) und Abtriebsglied (4) gegen ein axiales 
Verstellen des Abtriebsglieds und des Kolbenstopfen (6) relativ zueinander sperrt und die 
Verbindung durch eine Relativverdrehung zwischen dem Kolbenstopfen (6) und dem 
Abtriebsglied (4) losbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsmechanismus so ausgelegt ist, dass die 
Verbindung zwischen den Kolbenstopfen (6) und dem Abtriebsglied (4) durch axiales, 
lineares Verstellen des Abtriebsglieds (4) und des Kolbenstopfens (6) relativ zueinander 
herstellbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Verbindungsmechanismus eine Anzahl 
von Hakenelemente (13; 21) umfasst, die ausgelegt sind, um bei dem axialen Verstellen 
im wesentlichen in radialer Richtung nachzugeben und sich wieder aufzurichten, um 
durch Eingreifen in zumindest eine Hinterschneidung (15), die mit dem Kolbenstopfen 
(6) starr gekoppelt ist, die Sperrung gegen das axiale Verstellen des Abtriebsglieds (4) 
relativ zu dem Kolbenstopfen (6) zu bewirken. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Hinterschneidung (15) des 
Verbindungsmechanismus in der Form eines schraubenformigen Gewindegangs (14) 
gebildet wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei das Abtriebsglied (4) einen Anschlag 
(10) fur den Kolbenstopfen (6) aufweist und die Hakenelemente (13; 21) in axialer 



WO 2005/002652 



22 



PCT/EP2004/006846 



Richtung vor dem Anschlag (10) angeordnet sind, und dass die Hakenelemente (13; 21) 
nach ihrer Aufrichtung den Kolbenstopfen (6) gegen die Vortriebsrichtung stutzen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei die Hakenelemente (13; 
21) des Verbindungsmechanismus gegen elastische Ruckstellkrafte schwenkbar oder 
biegbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei dem die Hakenelemente (13) 
des Verbindungsmechanismus durch eine Anzahl von elastischen Elementen gebildet 
werden, die von einem vorderen Ende des Abtriebsglieds (4) radial abragen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, bei dem die Hakenelemente (13) 
bei der Relativverdrehung des Abtriebsglieds (4) relativ zu dem Kolbenstopfen (6) in 
Umfangrichtung nachgeben. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, bei dem die Hakenelemente des 
Verbindungsmechanismus als federnde Klauen (21) ausgebildet sind, die an einem 
vorderen Ende des Abtriebsglieds (4) gehaltert und im wesentlichen radial schwenkbar 
sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, bei dem die Hakenelemente (21) 
an einem Fiihrungs- und Befestigungselement (23) am vorderen Ende der 
Abtriebseinrichtung so gehaltert sind, dass die Hakenelemente (21) bei der 
Schwenkbewegung gegen ein Verdrehen geradgefuhrt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, bei dem der 
Verbindungsmechanismus weiterhin ein Ruckstellmittel (25; 32) umfasst, das die 
Hakenelemente (21) radial abgespreizt (15; 32) vorspannt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, bei dem ein Ruckstellmittel (32) 
jeweils auf ein dem in die Hinterschneidung (15) eingreifenden Ende von einem der 
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Hakenelemente (21) gegeniiberliegendes Ende (28) des Hakenelements (21) einwirkt, urn 
das Hakenelement (21) radial vorzuspannen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 11, bei dem die Hakenelemente 
motorisch radial verstellbar sind, um die mechanische Verbindung zwischen 
Kolbenstopfen und Abtriebsglied herzustellen und wieder zu losen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, bei dem der 
Verbindungsmechanismus so ausgelegt ist, dass die Hakenelemente (13; 21) auf dem 
Abtriebsglied (4) und die Hinterschneidung (15) auf einer Riickseite des Kolbenstopfens 
(6) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, bei dem der 
Verbindungsmechanismus so ausgelegt ist, dass die Hakenelemente auf einer Riickseite 
des Kolbenstopfens und die Hinterschneidung auf dem Abtriebsglied angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei der eine Gauge-30- 
oder Gauge-3 1-Hohlnadel zur Ausschuttung des Produkts an dem Auslass (9) befestigt 
ist. 
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axiales Verstellen des Abtriebsglieds relativ zu dem Kolbenstopfen 



(57) Abstract: The invention relates to an infusion or 
injection device for the preferably metered administration 
of a liquid product, comprising a receptacle for storing the 
product that preferably contains a medical or therapeutic 
agent, a piston plug which can be axially moved in an 
advancing direction towards an outlet of the receptacle by 
an output member so as to cause product to be dispensed 
from the receptacle, and a mechanism for detachably 
connecting the piston plug to the output member. Said 
connecting mechanism secures the connection between 
the piston plug and the output member against axial 
displacement of the output member relative to the piston 
plug while the connection can be removed by means 
of relative twisting between the piston plug and the 
output member. The inventive device is characterized 
in that the connecting mechanism is designed such that 
the connection between the piston plug and the output 
member can be established by axially displacing the 
output member and the piston plug relative to each other. 

(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifft eine 
Infusions- oder Injektionsvorrichtung zur vorzugsweise 
dosierten Verabreichung eines flussigen Produkts, 
umfassend einen Behalter zur Aufbewahrung des 
vorzugsweise einen medizinischen oder therapeutischen 
Wirkstoff enthaltenden Produkts, einen Kolbenstopfen, der 
von einem Abtriebsglied axial in eine Vortriebsrichtung zu 
einem Auslass des Behalters hin verschiebbar ist, um eine 
Ausschiittung von Produkt aus dem Behalter zu bewirken, 
sowie einen Verbindungsmechanismus zum losbaren 
Verbinden des Kolbenstopfens mit dem Abtriebsglied, 
wobei der Verbindungsmechanismus die Verbindung 
zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied gegen ein 
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sperrt und die Verbindung durch eine Relativverdrehung zwischen Kolbenstopfen und Abtriebsglied losbar ist. Die Vorrichtung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsmechanismus so ausgelegt ist, dass die Verbindung zwischen Kolbenstopfen und 
Abtriebsglied durch axiales Verstellen des Abtriebsglieds und des Kolbenstopfens relativ zueinander herstellbar ist. 
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